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Ein Ohr am Herzen des Wirbelsturms

US-Forscher wollen Hurrikans mit Unterwassermikrofonen friih erkennen

Wirbelstiirme gehodren zu den verheerendsten Naturkatastrophen tberhaupt. 1970 starben in
Bangladesch 500 000 Menschen durch einen Sturm, 1992 richtete Hurrikan Andrew in Florida ¢
in Hohe von 25 Milliarden Dollar an.

Die Folgen solcher Katastrophen lassen sich mildern, wenn das betroffene Gebiet rechtzeitig e
wird. Dazu aber muss man moglichst genau wissen, wie gefahrlich der anrtickende Wirbelsturn
US-Forscher entwickeln derzeit eine neue Methode, mit der sie die Sturmstarke aus sicherer Ei
messen kénnen, und zwar vom Meeresgrund aus.

Bislang lasst sich die Zerstorungskraft eines Hurrikans am genauesten mit Spezialflugzeugen e
Gleich einem Kamikazeflieger stiirzen sich die Piloten direkt ins Zentrum des Sturms, und Sens
Bord der Maschine erfassen die Windgeschwindigkeit. "Solche teuren Flugzeuge kdnnen sich
Entwicklungslander aber nicht leisten”, sagt Nick Makris vom Massachusetts Institute of Technc
(MIT) in Boston. "Deshalb entwickeln wir eine Methode, mit der sich die Starke eines Wirbelstui
billiger messen lasst."

Der Meeresingenieur will Unterwassermikrofone am Meeresgrund verankern und mit ihnen eine
Lauschangriff auf Wirbelstiirme starten. Die Hydrofone sollen die Geschwindigkeit messen, mit
Sturm Ubers Wasser fegt. Mdglich ist dies durch eine besondere Eigenschaft des Wassers. "Im
pflanzen sich Schallwellen sehr gut fort, im Extremfall von einem Ende des Ozeans bis zum ant
erklart Makris. "Das lasst sich bei den Walen beobachten, Walgesange vor Neufundland oder C
werden noch von Sensoren in Bermuda registriert.”

Auch Wirbelstirme erzeugen im Wasser Schallwellen, wenn sie tiber die Meeresoberflache feg
die Wogen aufrihren wie ein Quirl eine Flissigkeit. Grundsatzlich gilt: Je lauter der Unterwasse
desto starker der Sturm. Allerdings - und das macht die Sache kompliziert - sind Hurrikans lang
die einzigen Krachmacher der Weltmeere.

"Der Ozean ist ein lauter Ort", sagt Makris. "Man hort Gerausche in samtlichen Tonhdhen." Der
Frequenzbereich, etwa bis 200 Hertz, wird von Schiffsgerduschen dominiert. Alle Schiffe im Urr
von Hunderten von Kilometern tragen zu einem diffusen Grummeln bei. Im Bereich bis 1 000 H
sind hauptsachlich natirliche Klangquellen vertreten: Tiere, Wind und Wellen. Und Gerausche
von 1 000 Hertz verursacht vor allem der aufs Meer fallende Regen.



Trotz dieser maritimen Kakophonie ist sich Nick Makris sicher, den Sound eines Sturmes von d
anderen Unterwassergerauschen unterscheiden zu kénnen. "Ein Hurrikan ist lauter als alle and
Quellen, lauter noch als ein vorbeifahrender Oltanker", sagt Makris. AuRerdem konne man eine
an seinem Frequenzspektrum erkennen.

Die Forscher kdnnen mit ihren Hydrofonen sogar Richtungsmessungen machen. Ein Sturm |&s:
von einem Schiff unterscheiden, denn im Gegensatz zu einem Hurrikan bewegt sich ein Schiffs
entlang einer deutlich erkennbaren Spur.

Diese Richtungsmessungen funktionieren jedoch nur, wenn die Experten mehrere, Uber den
Meeresgrund verteilte Hydrofone zu einem Peilungsnetz zusammenschalten. Mit einem solchel
wollen die Forscher die Zugrichtung des Sturms verfolgen und seine Geschwindigkeit messen.
hdchsten Windgeschwindigkeiten treten dabei in der Nahe des Hurrikan-Auges auf. "Im Auge s
es nahezu windstill, aber drum herum weht der Wind am starksten”, berichtet Makris. Mit einer"
von Sensoren wollen Makris und seine Kollegen die Zerstérungskraft des Sturms abschéatzen -
aus einer Entfernung von bis zu 600 Kilometern.

Noch ist das System in der Erprobung. "Unsere ersten Messungen finden zurzeit im Golf von M
statt", berichtet Makris. "Dort haben wir unsere Hydrofone an die Pontons von Olplattformen mc
Der Golf ist als eine stirmische Gegend bekannt. Die Forscher brauchen nur zu warten, bis del
Hurrikan an einer der Plattformen vorbeikommit.

Wie allerdings der genaue mathematische Zusammenhang zwischen Lautstarke und
Windgeschwindigkeit aussieht, wissen die Fachleute noch nicht genau. Bislang verfligen sie nu
Messdaten von Stirmen mit Geschwindigkeiten bis zu 70 Kilometer pro Stunde (km/h). Ein
ausgewachsener Hurrikan aber erreicht 200 km/h. Im Laufe eines Jahres, so hofft Makris, sollte
maoglich sein, die fehlenden Daten zu sammeln. Falls die Experimente erfolgreich verlaufen, dal
konnten die Unterwasserlauscher aus Boston in zwei bis drei Jahren einsatzbereit sein.

Zitat: "Der Ozean ist ein lauter Ort. Dort hort man Gerausche in samtlichen Tonhdhen. " Nick M
Massachusetts Institute of Technology.

Foto: AP/IGREGORY BULL Der Golf von Mexiko ist als eine stirmische Region bekannt, in der
Hurrikane tosen. In dieser Region haben US-Forscher Hydrofone an die Pontons von Olplattfor
montiert, um die Unter-Wasser-Gerausche entstehender Hurrikane aufzunehmen. Das Foto zei
Brandungswellen, die der Hurrikan Juliette im vorigen Jahr an der mexikanischen Kste aufwul
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